物理システム工学科３年次「物性工学概論」シラバス：2006.4.11配付資料

佐藤勝昭教官(東京農工大学理事・副学長)

ホームページ：http://www.tuat.ac.jp/~katsuaki/

講義内容概要：

１．  科目名　物性工学概論
２．  開講年次　物理システム工学科３年次前期火曜日１限
３．  担当者　佐藤勝昭
４．  科目の概要：
物性というのは物質の物理的性質を学ぶ学問で、物質科学とも呼ばれる。この「物性工学概論」という科目は、物質の性質を知ってそれを制御し応用する力を付けるために設けられた。この講義では、エレクトロニクスに用いられる材料につき、その不思議を解き明かし、実際にどのように応用されるかに重点を置き、各種材料の光物性と光エレクトロニクスを中心にその物理的概念と考え方を学ぶ。対象となる材料は、金属材料、半導体材料、誘電材料、光エレクトロニクス材料、磁性材料等である。これらの材料を通じて、光物性を中心に、半導体物性や磁性などの諸物性について、およその概念を学ぶとともに、固体物理学などの学習のための動機付けとしたい。
５．  授業スケジュールと予習ガイド

2006.04.11 第１回この講義で何を学ぶか

 予習項目：元素の周期表：元素の名前、分類、機能を知ろう。

2006.04.18 第２回金属[1]金属とは何か

 予習項目：金属の延性・展性と金属結合の関係を考えてみよう。

2006.04.25 第３回金属[2]金はなぜ金ぴかか

 予習項目：貴金属の色について考える。

2006.05.09 第４回半導体[1]半導体の色

 予習項目：半導体のバンド構造について予習しておこう。

2006.05.16 第５回ミニテスト（１）

 第１回ミニテスト：金属、半導体の光学的性質

2006.05.23 第６回半導体[2]光る半導体

 予習項目：半導体のバンド構造とは何か予習しておこう。

2006.05.31 第７回半導体[3]光を電気に変える

 予習項目：太陽電池について勉強しておこう。

2006.06.06 第８回光エレクトロニクス(1) 光ファイバー通信
予習項目：光ファイバー通信はどのように行われているか調べてみよう。
2006.06.13 第９回ミニテスト（２）

 第２回ミニテスト：光を電気に変える。電気を光に変える。

2006.06.20 第10回光エレクトロニクス(2)半導体レーザーの原理と応用

 予習項目：レーザーの原理と応用について調べよう。

2005.06.27 第11回光エレクトロニクス(3)光ディスクと材料

 予習項目：身近にあるさまざまな光メモリを調べよう。
2005.07.04 第12回光エレクトロニクス(4)有機化合物とディスプレイ

 予習項目：液晶ディスプレイ,有機ELの原理を調べておこう
2005.06.11 第13回スピンエレクトロニクス(1)磁性基礎

 予習項目：磁性体とは何か。調べておこう。

2005.07.18 第14回スピンエレクトロニクス(2)磁性の起源・磁気記録

 予習項目：磁気メモリ（ハードディスク）の記録原理を考えよう。 

2005.07.25 第15回スピンエレクトロニクス(3)磁気抵抗効果とMRAM
 予習項目：ＭＲＡＭについて調べておこう。

2006.08.01 第16回期末テスト 

 予習項目：磁性の基礎、応用、有機化合物のディスプレイ応用を調べておこう。
６．教科書：指定しません。
　　参考書：「キッテル固体物理学入門」(丸善)、佐藤勝昭編著「応用物性」（オーム社）、佐藤・越田共著「応用電子物性工学」（コロナ社）、

　　山田・佐藤他著「機能材料のための量子工学」（講談社）
７．オフィスアワー（火曜昼休み）４号館５１４室。Eメールでいつでもどうぞ。
８．成績評価　（ミニテスト１(50点満点)＋ミニテスト2(50点満点)）×0.4＋期末テスト(100点満点)×0.4+出席点(20点満点)
