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最 近 、電 子 が 持 つ 2 つ の 性 質 で あ る 電 荷 と ス ピ ン の 自 由

度 の 両 方 を 利 用 し た デ バ イ ス を め ざ す 研 究 が 盛 ん に な

っ て き た 。そ の 1 つ に 、ス ピ ン 依 存 ト ン ネ リ ン グ 現 象 に

基 づ く 「 ト ン ネ ル 磁 気 抵 抗 効 果 」（ T M R ） を 利 用 し た 固

体 磁 気 記 憶 素 子 M R A M が あ る 。こ の 素 子 は 、書 き 込 み ・

読 み 出 し の 速 度 が 数 ナ ノ 秒 と 短 い こ と 、繰 り 返 し 耐 性 が

1 0 1 5 以 上 と さ れ 、非 常 に 高 い 潜 在 能 力 を も っ た デ バ イ ス

で あ る 。こ の 研 究 は 、日 本 に お け る 基 礎 研 究 が 引 き 金 に

な っ た に も か か わ ら ず 、集 積 化 と い う 点 で 米 国 に 先 陣 を

許 し て し ま っ た 。電 子 の ス ピ ン を 用 い た デ バ イ ス を め ざ

す も う 1 つ の 試 み が 、半 導 体 ス ピ ン ト ロ ニ ク ス と い う 分

野 で あ る 。 特 に 、 I I I - V 族 半 導 体 に M n を 高 濃 度 に 導 入

し た 希 薄 磁 性 半 導 体 に お い て キ ャ リ ア 誘 起 の 強 磁 性 を

示 す こ と が 見 出 さ れ 、F E T 構 造 に お い て 電 気 的 に 磁 性 を

制 御 す る こ と 、半 導 体 に ス ピ ン を 注 入 し 輸 送 す る こ と に

成 功 し て い る 。こ の 研 究 は 、日 本 人 研 究 者 た ち に よ っ て

開 始 さ れ た も の で あ る が 、国 際 的 な 広 が り を も っ て き た 。

次 世 代 の 量 子 コ ン ピ ュ ー タ の 実 現 も ス ピ ン ト ロ ニ ク ス

抜 き に は 考 え ら れ な い 。こ の 面 で も 米 国 は 一 歩 先 を 進 ん

で い る 。日 本 で は 、磁 性 研 究 者 と 半 導 体 研 究 者 を 結 び つ

け る 場 が 非 常 に 少 な い こ と が 影 響 し て い る 。  

  本 研 究 会 は こ の よ う な 背 景 の 下 、昨 年 ５ 月 に 設 立 が

認 め ら れ た 。本 会 の 責 任 者 は 宮 崎 照 宣 ( 東 北 大 工 ) 、世 話

人 代 表 は 佐 藤 勝 昭 ( 農 工 大 工 ) で あ る 。現 時 点 （ 2 0 0 2 年 1

月 ） で の 会 員 数 は 約 1 1 0 名 で あ る 。  
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  平 成 1 3 年 度 は 第 1 回 目 の 研 究 会 と し て 、 1 2 月 1 9

日（ 水 ）に 東 京 工 業 大 学 す ず か け 台 キ ャ ン パ ス に お い て 、

第 ７ 回 「 半 導 体 ス ピ ン 工 学 の 基 礎 と 応 用 」 P A S P S 7 （ 1 2

月 1 7 日 、1 8 日 ）の サ テ ラ イ ト と し て 講 演 会 を 開 催 し た 。

こ の 会 の ポ イ ン ト は M R A M の 位 置 付 け お よ び 役 割 に つ

い て 、 M R A M に 関 係 す る 研 究 者 ・ 技 術 者 と シ リ コ ン 集

積 回 路 技 術 者 と の 交 流 を も つ こ と が で き た こ と 、量 子 コ

ン ピ ュ ー テ ィ ン グ の 専 門 家 と の 対 話 を 通 じ て ス ピ ン エ

レ ク ト ロ ニ ク ス の 役 割 が 明 確 に な っ た こ と 、将 来 の ス ピ

ン エ レ ク ト ロ ニ ク ス 材 料 と し て カ ー ボ ン 系 を 含 む 幅 広

い 材 料 を 視 野 に 入 れ る べ き こ と を 痛 感 し た こ と で あ る 。

参 加 者 は 、 学 生 を 含 め 約 7 5 名 で 、 議 論 も 活 発 で 非 常 に

盛 況 で あ っ た 。こ の 研 究 会 は 、世 話 人 の １ 人 で あ る 宗 片

比 呂 夫  ( 東 工 大 像 情 報 ) が 会 場 設 営 と 運 営 に あ た っ た 。  

  今 年 度 は 、春 の 応 用 物 理 学 会 講 演 会 で の シ ン ポ ジ ウ

ム を 皮 切 り に 、9 月 に 東 北 大 学 通 信 研 究 所 研 究 会 と の 共

催 の ス ピ ン エ レ ク ト ロ ニ ク ス 全 般 に 関 す る 研 究 会 、第 8

回 「 半 導 体 ス ピ ン 工 学 の 基 礎 と 応 用 」 P A S P S 8 と の 共 催

の M R A M に 関 す る 研 究 会 、お よ び 1 2 月 に 独 自 の ス ピ ン

エ レ ク ト ロ ニ ク ス 全 般 に 関 す る 研 究 会 を 開 催 す る 予 定

で あ る 。 春 の シ ン ポ ジ ウ ム （ 3 月 2 8 日 ） で は 、 M R A M

の 話 題 、 磁 性 半 導 体 の 話 題 の ほ か 、 量 子 情 報 処 理 技 術 、

ス ピ ン バ ル ブ ト ラ ン ジ ス タ 、ス ピ ン 計 測 技 術 、将 来 の 要

素 技 術 と な る ス ピ ン 注 入 反 転 技 術 な ど の 話 題 を 取 り 上

げ て い る 。  
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  こ の よ う に 、 本 研 究 会 の 短 期 的 な 目 標 と し て は 、

M R A M に 関 す る プ ロ セ ス 、 分 析 、 回 路 面 （ 設 計 ） な ど

の 課 題 を 討 議 し ま す が 、同 時 に 長 期 的 視 野 に 立 っ て 半 導

体 の ス ピ ン 注 入 、さ ら に は 量 子 コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ な ど

も 視 座 に い れ 、分 野 を 超 え て 語 り 合 え る 応 用 物 理 学 会 の

研 究 会 な ら で は の 場 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。

ま た 、必 要 に 応 じ 、関 連 す る 他 学 会 の 行 事 と の 共 催 も 行

う 予 定 で あ る 。な お 、本 研 究 会 に 関 す る 情 報 は 本 会 の ホ

ー ム ペ ー ジ（ h t t p : / / w w w . t u a t . a c . j p / ~ s p i n e l e c / ）に 逐 次 掲

載 す る の で ご 覧 頂 き た い 。 本 研 究 会 に 興 味 の あ る 方 は 、

代 表 幹 事 佐 藤 勝 昭 ( s a t o k a t s @ c c . t u a t . a c . j p ) ま た は 事 務 局

の 森 下 義 隆 ( m o r i s i t a @ c c . t u a t . a c . j p ) ま で ご 連 絡 頂 き た い 。 

 

http://www.tuat.ac.jp/%7Espinelec/

